法 国 能 否 为 台湾 用 过 核燃料 提供 解决 方案 。 


2022 年 7 月 中 旬 ， 法 文 新 闻 网 站 「 中国 问 题 (Overon Coire) 」 发表 了 魏延 年 的 
文章 来 回答 这 个 问题 。 这 篇 文章 现 总 结 兹 译 成 中 文 及 英文 如 下 。 


更 适 切 地 说 ， 对 魏延 年 如 同 对 其 他 法 国人 来 说 ， 用 过 核燃料 不 是 记 料 : 它们 
可 以 再 处 理 利用 。 和 这 是 公认 的 法 国 专 长 。 法 国人 已 经 操作 了 半 个 世纪 。 一 经 再 
处 理 ， 用 遇 核 燃料 可 以 奥 造 出 一 种 钙 和 钠 混合 的 新 燃料 -MOX (混合 氧化 物 燃 
料 ) 。 


在 法 国 ， 这 种 MOX 通 用 於 境内 58 座 核能 机 组 里 的 22 座 ， 站 提供 超过 10% 的 
电力 。 这 样 的 经 验 造就 法 国 工业 成 为 台湾 解决 用 过 核燃料 问题 的 可 能 合作 骨 
伴 。 


在 人 台湾， 金山 和 国 取 核 能 机 组 燃料 池 过 饱和 围 积 的 状态 正在 推 延 电感 的 拆除 
进程 。 此 外 ， 人 台湾 电力 短缺 问题 办 所 周知 ， 为 了 应 对 停电 的 风险 ， 延 长 国 届 二 
号 机 的 运营 可 能 是 合适 的 。 但 前 提 是 至 少 需 移 除 180 顺 用 过 核燃料 。 


在 台湾 ， 解 决 用 过 核燃料 何去何从 的 问题 可 能 很 快 迷 成 共识 ， 但 也 是 要 先 与 
两 个 法 国 单 位 恢复 真正 对 话 为 前 提 : 


* 用 过 核燃料 的 所 有 者 ， 人 台湾 和 电力 公 司 〈 其 核 后 端 处 ) 和 专门 从 事 再 处 理 
的 法 国 工业 集团 : 欧 安详 集团 Orano (前 身 为 法 国 核燃料 公司 Cogema 在 行政 院 原 
子 能 委员 会 的 放射 性 物料 管理 局 和 法 国 核 安全 局 (ASN， 同 美国 核 管 会 NRC ) 
之 间 。 


需要 注意 : 对 於 另 一 个 独立 的 问题 ， 即 兰 是 昌 低 放 废 课 物 (LLRW) 问题 ， 
法 国 也 可 以 提供 解决 方案 : 这 将 可 以 放 和 人 在 与 法 国 放射 性 庆 诸 物 管理 署 
CANDRA) 的 专案 合作 框架 内 。 和 这 将 是 魏延 年 另 一 篇 文章 的 主题 。 


四 
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鉴 往 知 来 


法 国 和 台湾 之 间 的 主要 工业 合约 之 一 ， 是 1983 年 ， 台 湾 电 力 公司 与 法 国 核 燃 
料 公司 〈Cogema， 即 后 来 的 欧 安 诺 Orano) 签署 的 提供 给 其 六 个 核能 机 组 所 需 
省 缩 铀 三 分 之 一 的 量 。 


这 份 合 同 堪 称 典范 ， 在 没有 任何 依 金 或 回扣 的 情况 下 签订 ， 随 后 毫 无 巴 议 地 
执行 。 合 约 期 限 20 年 ， 但 一 直 延 续 到 2013 年 ， 即 平安 无 事 的 三 十 年 。 


多 年 来 ， 核 电 曾 约 佑 台湾 电力 总 产量 的 30%。 (今天 ， 随 苦 健 剩 的 两 座 马 鞍 
山 核 电机 和 组， 已 降 至 10% 以 下 。) 


这 种 核电 是 绿色 〈 无 碳 ) 、 丰 富 、 廉 价 、 扰 污 染 ， 且 具有 高 度 [地 缘 政 治安 
全 性 ， 可 以 提前 数 年 储备 ， 如 佑 台湾 电力 总 产量 的 三 分 之 一 ) 的 燃料 ，《〈 可 
以 安全 地 存储 在 伙 十 立方 米 的 普通 空间 内 : 这 是 任何 其 他 能 源 所 无 法 比 所 的 。 


再 次 强调 : 可 为 未 来 数 年 储备 ， 不 必 担 心 供应 中 断 一 一 液化 天 然 气 只 能 储 
存 交 天， 它 依 顿 於 海上 到 输 ， 面临 各 种 不 可 预知 的 危险 ， 至 於 迷 痰 中 可 以 储存 
数 月 ， 但 甚至 在 燃烧 之 前 ， 且 不 府 以 储存 造成 的 岂 重 初始 污染 为 代价 ， 燃 烧 和 后 
又 将 各 种 极 有 害 的 废物 以 澡 人 的 数量 排放 到 大 气 中 。 


魏延 年 与 台电 和 台湾 政府 商谈 决定 性 的 论述 是 ， 在 需要 的 时 候 ， 人 台电 可 以 把 
用 过 核燃料 运送 到 拉 阿 格 〈LaHague) 中 心 进 行 再 处 理 。 


鸭 


为 了 不 让 用 过 燃料 中 所 含 的 钙 留 在 易 上 “， 这 种 再 循环 的 设想 因此 也 得 到 华 感 
顿 的 玛 励 。 到 2022 年 为 止 ， 在 新 北市 金山 和 国 再 感 共有 3000 味 用 过 核燃料 ， 内 
含有 约 30 顺 儿 。 


本 篇 文章 的 照片 也 让 大 家 回顾 ， 包 括 法 国 参议 院 财 政大 臣 、 参 训 院 主席 与 参 
议员 在 法 国 总 统 的 鼓励 下 ， 向 李 国 易 部 长 介绍 ， 法 国 在 湾 缩 铀 供应 上 和 游 的 重要 
脚色 ， 与 在 下 游 用 过 核燃料 再 处 理 方 面 ， 也 是 一 个 可 靠 的 长 期 合作 影 伴 。 


鸭 
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另 请 注意 : 我 们 所 的 那个 时 代 ， 委 时 北京 也 鼓励 台湾 将 用 过 核燃料 委 旗 给 法 
国 处 理 : 


1993 年 4 月 ， 在 由 魏延 年 筹办 的 原子 技术 Technicatome 北 京 研讨 会 上 ， 北 京 
提出 〈 以 每 桶 1000 美 元 的 合理 价格 ) 接手 来 自 台 湾 核 电 行 业 的 LLRW ( 低 放 亡 
物 ， 即 「 短 己 命 低 放射 性 废物 | ) : 共 约 100,000 桶 ， 没 有 经 妥 送 流通 暂 脏 放 在 
兰 赋 上 岛 。 


国际 原子 能 机 构 (IAEA) 的 设立 在 维也纳 的 国际 核 信息 系统 (INIS) 展示 
了 本 次 研讨 会 的 会 议 记 外 〈 附 有 一 些 照 片 ) ， 这 是 当时 中 国 对 台湾 的 一 次 特别 
开放 。 


魏延 年 在 其 倡议 之 后 安排 了 另 一 次 活动 : 邀请 台湾 行政 院 原 子 能 委员 会 副 主 
任 委员 刘 光 才 博士 与 其 中 国 同 条 行 在 北京 前 门 街 旁 著 名 的 全 聚 德 共 进 午餐 ， 为 
了 确认 在 早先 的 研讨 会 中 ， 最 高 级 别 元 老 」 潘 自强 教授 提出 的 建议 〈 潘 教授 
是 一 位 非常 祥和 的 学 者 ， 文 革 时 间 受 到 红 和 卫兵 迫 害 ， 中 国 工 程 科学 院 院 士 ， 辐 
射 防护 专家 ，2022 年 1 月 去 世 ) 。 


设想 台湾 的 用 过 核燃料 在 拉 阿 格 进 行 后 处 理 ， 和 后 续 相 应 的 MOX 〈 混 合 氧 化 
燃料 ) 用 於 大 亚 湾 或 锁 谢 或 雨 者 篆 有 〈 由 法 马 通 提供 给 广东 省 四 个 核能 机 组 ， 
站 由 香港 电力 大 享 嘉 道理 届 士 支付 前 两 个 ) 。 在 拉 阿 格 处 理 后 的 最 终 废 物 〈 玻 
璃 化 裂 释 产品 ， 佑 总 质量 的 4%) 可 以 作为 交换 条件 ， 永久 安置 在 中 国 西北 部 的 
北山 ， 和 从 而 避免 它们 返回 人 台湾。 用 过 核燃料 去 了 法 国 ， 没 有 任何 副产品 回 到 人 台 


当时 的 台北 甚至 乐意 资助 在 福建 省 建设 一 座 可 与 大 亚 湾 媳 美 的 发 电厂 ， 也 由 
法 国 提供 ， 其 雨 个 核能 机 组 中 的 一 个 可 以 通过 海底 直流 电 乔 向 台湾 供电 。 正 是 
这 一 原 旭 使 香港 得 以 融资 ， 站 在 广东 建造 了 第 一 座 核电 站 ， 这 是 为 香港 供电 的 
核电 机 组 之 一 。 当 时 福建 还 没有 核能 机 组 (现在 有 六 座 ) ， 福 建 省 当时 没有 今 
天 那 床 富裕 。 
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於是 ， 效 年 后 ， 台电 董 事 长 张 锋 漆 博 士 随 魏 延 年 飞 抵 巴黎 ， 向 法 国 核燃料 全 
司 提议 首付 10 估 美元 ， 请 法 方 昼 早 清除 台湾 北部 3000 味 用 过 核燃料 。 


但 是 ， 这 个 有 吸引 力 的 提议 御 以 一 种 不 可 理喻 的 方式 受到 了 法 国 居心 区 测 者 
的 阻 捞 ， 他 们 对 魏延 年 民有 了 敞 意 ， 对 与 台湾 发 展 工业 关 傈 怀 有 敞 意 。 花 了 徙 十 
效 年 时 间 才 将 这 些 不 轨 之 徒 淘汰 出 局 。 


一 直 要 到 2015 年 ， 一 个 较 保 守 的 「180 呆 试 验 计 划 」 (之 前 为 3000 味 ) 才 得 
以 重 和 忱 。 


而 这 一 次 ， 御 因 人 台湾 方面 的 问题 而 宣告 失败 : 一 些 芝 时 在 野 的 民 人 进 稼 立 委 批 
评 吉政 的 国民 党 政府 在 项 目 管理 上 的 不 透明 。 


必须 注意 : 与 核电 有 关 的 一 切 都 应 在 第 一 时 间 诚 实地 向 公有 只 、 媒 体 、 民 玩 官 
员 作 出 解释 ， ee 代理 费 、 回 扣 的 疑 感 。 核 电 必 须 上 且 只 能 
是 一 个 行业 的 典 印 


经 过 这 两 次 失败 我 们 已 吸取 教训 ， 站 认识 到 了 魏延 年 在 1980 年 至 1998 年 之 间 
的 工作 成 效 ， 大 家 都 明日 华盛顿 和 北京 都 不 想 让 人 台湾 所 有 30 味 钙 ， 可 以 期 待 在 
2022 年 ， 琴 大 工业 集团 间 的 对 话 能 在 中 断 了 四 分 之 一 个 世纪 和 后 最 终 多 得 成 功 。 


台湾 的 反 核 和 与 氛 核 都 应 该 在 这 个 问题 上 达成 共识 。 和 从 根本 上 说 ， 台 北 在 以 
这 种 方式 处 理 用 过 核 伐 料 是 获 益 的 。 和 从 经 济 角度 来 看 ， 在 法 国 进行 再 处 理 是 台 
电 的 最 佳 选 择 : 全 方位 考虑 且 和 无 人 后患。 


2022 年 7-8 月 ， 
问题 及 其 解决 方案 都 有 哪些 进展 ? 


有 


这 篇 文章 以 三 种 语言 发 表 ， 是 一 份 摘要 也 是 一 种 催化 剂 。 , 在 台北 
和 巴黎 两 端 都 取得 了 人 进展， 站 帮助 两 还 形成 成 熟 且 健 全 的 环境 。 情 沈 已 正面 向 
前 ， 但 还 没有 完全 解决 。 
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欧 安 诺 /Orano 首 席 执 行 官 於 2022 年 3 月 证 实 ， 他 原意 与 台电 签署 一 份 合 约 ， 
负责 从 台湾 移出 兹 再 处 理 用 过 核燃料 。 


这 将 产生 两 个 重要 的 结果 : 

(a) ”可 以 让 卷 近 台 北 都 会 的 金山 核电 感 两 座机 组 按 计 画 拆 除 ， 时 间 办 稍 有 

延 到 ， 因 为 : 只 要 两 座 核电 机 组 及 其 燃料 池 中 的 用 过 燃料 呈 饱 和 状态 ， 就 不 可 
能 拆除 ; 


(b) “如 有 必要 ， 将 国 届 二 号 核电 机 组 的 运转 青年 延长 数 年 〈 这 是 好 事 ， 因 
为 台湾 目前 电力 短缺 ) ， 但 该 机 组 目前 也 因 用 过 燃料 过 饮 而 停机 。 


与 此 同时 ， 台 湾 经 济 部 似乎 已 经 开始 思索 ， 如 何 批准 台电 与 欧 安 诺 就 其 用 过 
核燃料 在 法 国 后 处 理 展 开 新 的 直接 对 话 。 


该 信息 时 机 未 到 尚未 公开 ， 吉 免 招致 壤 运 氟 。 


然而 将 其 公开 会 是 有 用 且 受 获 迎 的 : 忱 做 挡 褒 是 证 明 事情 有 进展 的 最 佳 方 


经 济 部 是 国有 企业 -人 台湾 电力 公司 的 监管 单位 ， 可 能 必须 访 慎 地 等 待 ， 直 到 
法 国 工业 集团 以 一 种 可 信任 的 方式 在 台湾 重新 站 稳 据 点 才 会 公开 表态 ， 因 为 : 
欧 安 话 在 类 年 前 关闭 了 人 台北 代表 处 …… 


此 外 ， 人 台湾 经 济 部 需要 一 个 重要 的 附加 人 条件 来 同步 进行 ， 因 为 这 个 非常 重要 
的 合同 ， 将 帮 时 数 年 ， 需 要 各 种 担保 和 (对 应 的 ) 反 担保 ， 一 个 涉及 法 国政 府 及 法 
国 经 济 部 可 人 靠 的 经 验 丰 寅 的 咨询 银行 。 


在 1981 至 83 年 是 Paribas 银行 〈 和 后任 人 BNP 法 国 巴 黎 银 行 ) ， 起 到 了 扒 保 人 
的 决定 性 作用 。 我 们 可 以 预期 在 台湾 已 有 成 熟 业务 的 法 国 巴 黎 银行 将 参与 这 项 
基础 性 的 上 游 工 作 。 


值得 一 提 的 是 ， 与 这 个 非常 重要 的 合同 相对 应 的 预算 可 以 在 【核能 发 电 和 后 端 
运营 基金 | 中 多 得 ， 台 电 预 先 通 过 向 该 托管 帐户 支付 了 每 千瓦 时 核电 的 斋 当 捐 
款 ， 普 由 经 济 部 妥善 保管 。 
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因此 ， 和 这 一 【核能 发 电 和 后 端 运 管 基金 这 今 已 所 有 超过 120 估 美元 的 资金 ， 
需要 时 可 以 随时 使 用 。 


@ 
如 果 理 性 和 园 辑 估 上 风 


我 们 将 很 快 看 到 法 国 原 子 能 安全 委员 会 (ASN) 与 台湾 原子 能 委员 会 
(AEC) 续签 其 与 ASN 前 主席 拉克 斯 特 〈Lacoste) 教授 八 年 前 签署 的 合作 协 


Hi 瑟 


事实 上 ， 从 核能 机 组 的 燃料 池 中 提取 用 过 燃料 的 程序 、 运 输 容 吉 的 供应 ， 以 
及 将 其 运往 法 国 的 程序 ， 从 安全 的 角度 和 工作 流程 监督 的 角度 是 否 得 到 验证 ， 
都 是 至 关 重 要 的 。 这 是 法 国 原子 能 安全 委员 会 的 核心 工作 。 


要 注意 : 法 国 放射 性 庆 素 物 管理 署 (ANDRA) 的 业务 兹 不 涉及 这 些 台 洲 
用 过 核燃料 ， 但 它 可 以 对 另 一 个 办 所 周知 且 困 摄 台 湾 的 问题 提供 比较 容易 的 解 
决 方案 : 目前 ， 大 约 100.000 桶 低 忌 命 低 放射 性 鹿 物 (LLRW， 低 放射 性 文物 ) 
被 未 经 妥 通 事先 满 通 地 存放 在 苦 赋 和 的 沿海 区 。 


自 2017 年 起 ， 人 台北 希 望 设 立 一 个 类 似 的 台湾 放射 性 废物 管理 机 构 。 随 和 后 ， 
ANDRA 立 即 派出 三 名 专家 (包括 该 代表 转 转 长 帕特里克 ` 兰 代 斯 教授 ， 他 和 后 来 
成 为 原子 能 高 级 专员 ) 参加 了 一 次 真正 成 功 的 双语 座谈 会 。 但 因为 不 合 时 宜 地 
试图 将 用 过 核燃料 纳入 其 中 ， 这 个 政府 的 计 画 随后 陷 人 困境 。 


事实 上 ， 签 署 与 之 后 执行 这 样 一 个 如 此 重要 的 再 处 理 合约 时 所 遇 到 的 是 执行 
实务 上 的 障 研 ， 而 不 再 是 政治 上 的 : 为 满足 市 场 的 需求 ， 拉 阿 格 LaHague 必 须 撤 
充 其 燃料 池 的 容量 。 


以 台湾 的 角度 而 言 ， 重 要 的 是 ， 终 於 把 用 过 核燃料 从 大 台北 地 区 700 万 居民 
中 间 移 走 了 ， 这 可 以 让 当地 人 民 、 民 选 官 员 和 民 进 纂 的 反 核 选民 都 颖 一 口气 。 


为 了 放置 这 些 用 过 核燃料 一 第 一 步 肋 一 在 马鞍 山 作 乎 乱 人 居住 的 场地 〈 已 经 
属於 台电 的 感 区 ， 那 里 已 经 有 两 部 核电 机 组 运 管 ) ， 根 据 与 欧 安 讲 签 六 的 合同 
约 ， 可 以 向 屏 东 县 民选 官员 提供 保证 ， 和 这 个 过 渡 期 会 很 短暂 ， 可 能 只 会 持续 几 
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年 ， 而 且 欧 安 话 已 经 参与 了 监督 从 国 盏 和 金山 移出 放 人 储存 和 运 输 雨 用 访 箱 

〈 这 种 访 箱 与 在 北部 建构 完成 被 所 有 人 否决 的 固定 式 石 廓 ) : 这 将 真正 证 明 欧 
安 话 在 台湾 核燃料 循环 下 游 的 优 ， 在 上 游 ， 半 个 世纪 以 来 一 直 是 友好 且 可 人 靠 
的 合作 彩 伴 。 


今天 ， 我 们 可 能 处 於 相对 有 利 的 情况 ， 同 1995 至 1997 年 间 一 样 ， 训 魏延 年 从 
1983 年 以 来 的 工作 多 得 成 熟 的 时 机 “， 当 时 台电 董事 长 来 到 巴黎 ， 向 法 国 核燃料 
公司 提议 了 一 笔 可 观 的 首付 ， 请 法 国 方面 昼 快 移 除 3,000 吨 用 过 核燃料 。 
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